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Beschreibung 

Bestuckkopf mit einer Verdreheinrichtung fur elektrische Baii- 
elemente 

5 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Bestuckkopf rait zumin- 
dest einer Verdreheinrichtung fur elektrische Bauelemente, 
wobei der revolverartige Bestuckkopf einen Stator und einen 
Rotor aufweist, an eine Vielzahl von zirkular verteilten 
10 Greifern in sich urn eine Aufsetzachse drehbar gelagert sind, 
wobei der Bestuckkopf eine optische Mefieinrichtung zur Lage- 
erkennung der an den Greifern gehaltenen Bauelemente aufweist 
und 

wobei die Bauelemente nach dem optischen Vermessen durch eine 
15 Feindreheinrichtung genau in die geforderte Aufsetzlage ver- 
drehbar sind. 

Durch die EP-C 0 315 799 ist es bekannt, eine Bestiickvorrich- 
tung mit einem verfahrbaren Revolverkopf zu versehen, bei dem 
20 die mit Saugpipetten versehenen Greifer an einem Rotor stern- 
formig abstehend angeordnet sind. Ein Stator des Bestuckkop- 
fes ist mit umlaufend verteilten Bearbeitungsstationen verse- 
hen. 

25 Es ist ublich, eine dieser Stationen als optische Mefistation 
auszubilden, in der die Drehlage des zuvor auf genommenen Bau- 
elementes ermittelt wird. In einer nachf olgenden Verdrehsta- 
tion wird die Lage des Bauelementes entsprechend der ge- 
wunschten Einbaulage verandert. Diese Veranderung beinhaltet 

30 eine Grobverdrehung z.B. in 45° Schritten entsprechend der 
gewunschten Einbaulage sowie eine Feinverdrehung, durch die 
die Abholungenauigkeit beim Aufnehmen der Bauelemente aus ei- 
ner Zufuhreinrichtung ausgeglichen wird. 

35 Es ist ferner iiblich, den Greifer mit einem scheibenartigen 
Drehkranz von relativ groflem Durchmesser zu versehen. Auf 
diesen kann ein Reibrad der Dreheinrichtung radial aufgesetzt 
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werden, worauf die Dreheinrichtung aktiviert wird und eine 
exakte Verdrehung des Greifers urn einen vorberechneten Winkel 
bewirkt. Da die Bauelemente in unterschiedlicher Einbaulage 
auf die Leiterplatte aufzusetzen sind, kann der Drehwinkel so 
5 grofl sein, dafi der gesamte Drehzyklus langer dauert, als die 
Arbeit szyklen an anderen Stationen des Revolverkopf es, wo- 
durch dessen Bestticklei stung entspreehend begrenzt wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Zeitverlust 
10 beim Verdrehen der Greifer zu verringern. 

Diese Aufgabe wird durch die Erfindung gemafi Anspruch 1 ge- 
lost. Das Verdrehen des Greifers verteilt sich nun auf zwei 
Stufen, wobei die Grobverdrehung ohne besondere Genauigkeit 
15 ziigig in einem Drehsegment vor optischen Mefieinrichtung er- 
folgt. Dadurch kann auch bei einem grofien Gesamt drehwinkel 
der Drehwinkel in der Feindreheinrichtung soweit verkurzt 
werden, dafc die Feineinstellung nicht langer dauert als z.B. 
als das optische Vermessen in der Mefteinrichtung. - 

20 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un- 
teranspruchen gekennzeichnet . 

Durch die Weiterbildung nach Anspruch 2 erfolgt das Vermessen 
25 und das Feinverdrehen der Bauelemente im Stillstand. Die Mefi- 
station und Feindrehstation wie auch die Grobdrehstation nach 
Anspruch 3 sind in einfacher Weise am Stator befestigt und 
konnen mit dem Bauelement bzw. mit dem Greifer eine prazise 
Wirkverbindung eingehen. 

30 

Durch die Reibf lache nach Anspruch 4 erfolgt die Grobdrehung 
wahrend der ohnehin erf orderlichen Vorwartsbewegung des Grei- 
fers ohne jeden Zeitverlust. Die stationare Reibf lache kann 
an einem einfachen Konstruktionsteil ausgebildet sein, an dem 
35 der Drehkranz solange abrollt, bis die gewunschte Endstellung 
zumindest annahernd erreicht ist. Die Eingrif f slange zwischen 
der Reibf lache und dem Drehkranz kann durch eine radiale Zu- 
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stellbewegung der Verdreheinrichtung z.B. mit Hilfe von pie- 
zoelektrischen Antriebselementen von kurzer Reaktionszeit ge-. 
nau terminiert werden, so daft der Greifer urn den berechneten 
Winkel verdreht werden kann. 

5 

Durch die Weiterbildung nach Anspruch 5 ist es moglich, die 
Grobverdrehung mit geringem Steuerungsaufwand durchzufuhren. 

Der Reibklotz nach Anspruch 6 stellt ein einfaches, leicht zu 
10 betatigendes Bauteil dar. 

Durch die Weiterbildung nach Anspruch 7 ist es moglich, die 
Lange der Reibflachen so auszubilden, dafi am Greifer jeweils 
ein Drehwinkel von z.B. 45° erreicht wird. Eine Vervielfa- 
15 chung des Drehwinkels wird durch eine entsprechende Anzahl 
der in die Bewegungsbahn des Drehkranzes schaltbar verstell- 
ten Reibklotze moglich. 

Durch die Weiterbildung nach Anspruch 8 ist sichergestellt, 
20 dafi die Greifer mit den Drehkranzen entlang einer genau defi- 
nierten Bahn bewegt werden konnen. Zum Beispiel bewegen sich 
bei einem sternformigen Revolverkopf mit radial abstehenden 
Greifern die Drehkranze in einer Ebene, so dafi auch die Reib- 
klotze in einer Ebene angeordnet werden konnen, was mit Mon- 
25 tagevorteilen verbunden ist. Durch die Verkurzung. der Rei- 
blange wird sichergestellt , daft jede Reibflache jeweils nur 
von einem Drehkranz belegt wird. Dadurch konnen diese je nach 
Vorgabe unterschiedlich und. individuell verdreht werden. 

30 Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung 
dargestellten Ausf uhrungsbeispieles naher erlautert. 

Figur 1 zeigt eine Seitenansicht eines Bestuckkopf es zum 
Bestucken von elektrischen Leiterplatten mit Bau- 
35 elementen, 

Figur 2 eine andere Seitenansicht des Bestuckkopf es nach 
Figur 1. 
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Nach den Figuren 1 und 2 besteht ein revolverkopf artiger Be- 
stiickkopf 1 aus einem Stator 2 und einem Rotor 3 . Der Be- 
stuckkopf ist uber einer Leiterplatte 4 verfahrbar und weist 
radial sternformig abstehende Greifern 5 auf, die rait Saugpi- 
petten versehen sind, an deren freien Enden elektrische Bau- 
elemente 6 gehalten sind. Der Rotor kann schrittweise urn ei- 
nen Indexwinkel verdreht werden, der dem Teilungswinkel der 
Greifer 5 entspricht. Die Greifer 5 sind teleskopartig aus 
dem Rotor herausschiebbar . Der jeweils in der Auf setzstellung . 
befindliche Greifer 5 kann somit das Bauelement 6 in darge- 
stellten senkrechten Pf eilrichtung auf die Leiterplatte 4 
aufsetzen. 

Die drehbar gelagerten Greifer 5 sind mit scheibenartig ge- 
forraten Drehkranzen 7 versehen. Eine optische Mefistation 8 
dient dem Messen der Lage der Bauelemente 6 gegenuber dem 
Greifer 5. Entlang der Bewegungsbahn der Drehkranze 7 sind am 
Stator 2 Reibklotze 9 angebracht, die in der waagerechten 
Pf eilrichtung soweit ausgelenkt werden konnen, dali ihre Reib- 
flachen 14 auf die Drehkranze 7 aufgesetzt werden konnen. 
Beim Verdrehen des Rotors 3 rollen somit die Drehkranze 7 mit 
ihren Mantel flachen auf den Reibflachen 14 ab und werden ent- 
sprechend verdreht. Dieses Verdrehen geschieht zeitsparend 
zwischen den Haltestationen des Rotors 3. Die Lange der Reib- 
klotze 9 ist so bemessen, dafi die Greifer 5 jeweils urn z.B. 
45° verdreht werden. 

Durch Ein- und Ausschalten der Bremsklotzzustellung kann der 
Greifer urn ein beliebiges Vielf aches des Grobdrehwinkels ver- 
dreht werden. Im Anschlufi an diese Grobdrehung werden die 
Bauelemente 6 in der Optikstation vermessen und ihre Abwei- 
chung von der Einbaulage bestimmt. Eine nachfolgende Feindre- 
heinrichtung 10 ist einer der Haltestationen zugeordnet. In 
ihr kann die Drehstelluhg des Greifers 5 feinstufig verandert 
und auch die gewunschte Einbaulage des Bauelements korrigiert 
werden. 
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Die Reibkldtze 9 sind Teil einer Grobdreheinrichtung 11 und 
mit dieser uber piezoelektrische Ant riebs element e 12 verbun- 
den, die dem Reibklotz 9 in die Richtung des Drehkranzes 7 
verstellen. 

Anstelle der Grobdreheinrichtung 11 mit. den Reibklotzen 8 
kann auch eine strichpunktiert angedeutete Grobdrehstation 
(13) am Stator an einer Haltestation der Greifer 5 angeordnet 
sein, die gleich der Feindrehstation 10 ausgebildet 1st. 
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Patent anspruche 

1. Bestiickkopf (1) mit zumindest einer Verdreheinrichtung 
(z.B. 10) fur elektrische Bauelemente (6), wobei der revol- 
verartige Bestuckkopf (1) einen Stator (.2) und einen Rotor 
(3) aufweist, an dem eine Vielzahl von zirkular verteilten 
Greifern (5) in sich um eine Aufsetzachse drehbar gelagert 
sind, . . 

wobei der Bestuckkopf eine optische MeJieinrichtung (z. B. 8) 
zur Lageerkennung der an den Greifern (5) gehaltenen Bauele- 
mente (6) aufweist, 

wobei die Bauelemente nach dem optischen Vermessen durch eine 
Feindreheinrichtung (10) genau in die geforderte Aufsetzlage 
verdrehbar sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Bauelemente (6) vor dem Vermessen mittels einer Grob- 
dreheinrichtung (11) in eine der Aufsetzlage angenaherte Lage 
verdrehbar sind. 

2. Bestuckkopf nach Anspruch 1. 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Rotor (3) gegenuber dem Stator (2) schrittweise ver- 
drehbar ist, 

dafi die die optische Mefieinrichtung als Meflstation (8) und 
dali die Feindreheinrichtung (10) als am Stator verankerte 
Feindrehstation (10) ausgebildet ist. 

3. Bestuckkopf nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die am Stator verankerte Grobdreheinrichtung als einer 
Haltestation der Greifer (5) zugeordnete Grobdrehstation (13) 
ausgebildet ist. 

4. Bestuckkopf nach Anspruch 3, 

wobei der Greifer (5) einen Drehkranz (7) aufweist, der peri- 
pher mit zumindest einer Reibflache (14) der Verdreheinrich- 
tung (z.B. 10, 11) reibschlussig in Eingriff bringbar ist, 
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wobei die Reibflache (14) in radialer Richtung auf den Dreh- 
kranz (7) aufsetzbar ist und 

i wobei der Greifer (5) durch eine tangentiale Relativbewegung 

zwischen der Verdreheinrichtung (z.B. 10, 11) und dem Dreh- 
5 kranz (7) verdrehbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

j daft sich die stationare Reibflache (14) der Grobdreheinrich- 

tung (11) entlang der Bewegungsbahn des zusammen mit dem Ro- 
tor (3) verdrehbaren Greifers (5) erstreckt und 
10 daft die Abwalzstrecke auf der Reibflache (14) durch die ge- 
steuerte Zustellung der Reibflache (14) auf den Drehkranz (7) 
veranderbar ist. 

j 5. Bestiickkopf nach Anspruch 4, 

j 15 dadurch gekennzeichnet, 

daft die Grobdreheinrichtung (11) eine Drehverstellung des 
Greifers (5) in groben Basisschritten ermoglicht. 

| 6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, 

I 20 dadurch gekennzeichnet, 

daft die Reibflache (14) an einem am Stator verankerten, radi- 
al verstellbaren Reibklotz (9) ausgebildet ist. 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

daft die segmentierte Reibflache (14) von mehreren einzeln 
verstellbaren ReibklStzen (9) gebildet ist, deren Reiblange 
den dem Drehwinkel eines Basisschrittes entspricht. 

; 30 8. Einrichtung nach Anspruch 6 oder 7, 

! dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Reibflachen (14) kurzer sind, als der Abstand zwi- 
schen zwei der einander benachbarten Drehkranze. (7) . 
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aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffenttichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu I ass en. oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung beJegt werden 
soil oder die a us einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

*0" Veroffentlichung. die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung. eine Ausstellung oder andere Mafinahmen bezieht 

"P* Veroffentlichung. die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



T Spatere Veroffenttichung. die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kottidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundelieoenden Prinzips oder der ihr zugrundeiiegenden 
Theorie angegeben ist 

"X* Veroffenttichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

■V Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. werm die Veroffenttichung mit einer Oder mehreren anderen 
Veroffentiichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheiiegend ist 
Veroffentlichung. die Mttgiied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



31. August 2000 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



06/09/2000 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentiaan 2 
NL-2280 HVRijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo rri. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Bolder, G 



INTERNATIONALIZE RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffentiichungen. die zur sdben Patentfamilie gehoren 



Inte ooales Aktenzeictien 

PCT/DE 00/01025 



iin necnercnenDericni 


Datum dpr 




Datum der 


angefuhrtes Patentdokument 


Veroffentlichung 


Patentfamilie 


Veroffentlichung 


tr yXJOUll n 








FR 2661309 A 


25-10-1991 


KEINE 




EP 0691805 A 


10-01-1996 


OP 2941658 B 


25-08-1999 






JP 8032293 A 


02-02-1996 






CN 1117259 A 


21-02-1996 






SG 33402 A 


18-10-1996 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT i aECD 0 2 MAR 2001 

INTERN ATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNUSH&WUH I PCT 



(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
1999P01689WO 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Priifungsberichts (Formblatt PCT/1PEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/01025 


Internationales Anmeldedatum (TagMonaVJahr) 
03/04/2000 


Prioritatsdatum (Tag/MonaVTag) 
21/04/1999 



Internationale Patentkiassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
H05K13/04 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAGT et al. 



1 . Dieser Internationale vorlaufige Prutungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prtifung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrUnde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
I S Grundlage des Berichts 



II 


□ 


Prioritat 


III 


□ 


Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 


IV 


□ 


Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 


V 




Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 


VI 


□ 


Bestimmte angefiihrte Unterlagen 


VII 




Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 


VIII 




Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
05/10/2000 


Datum der Ferttgstellung dieses Berichts 
28.02.2001 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 
/rtjj D-80298 Miinchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 


BevoUmachtigter Bediensteter /TsSS^. 
Debre, A (C ^ ij 

Tel. Nr. +49 89 2399 2347 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERN ATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/01 025 



Grundlage des Berichts 

Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikei 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts afs "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weif sie kerne Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1-5 ursprungliche Fassung 

Patentanspriiche, Nr.: 

1-8 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
international vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daR die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 




Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VMI, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/01 025 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die sofche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtiich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-8 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-8 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-8 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, dafB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-Vlll, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERN ATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/01 025 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artike! 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1 . Das Dokument EP-A-0 906 01 1 wird als nachstliegender Stand der Technik ' 
gegenuber dem Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart einen 
revolverartigen Bestuckkopf fur elektrische Bauelemente gemaB dem ersten Teil 
des Anspruchs 1, wobei insbesondere eine Verdreheinrichtung vorgesehen ist, 
die die Bauelemente nach dem optischen Vermessen genau in die geforderte 
Aufsetzlage verdreht (siehe insbesondere Spalte 2, Zeile 57 bis Spalte 3, Zeile 8 
und die Figur). 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von diesem 
bekannten Bestuckkopf dadurch, daB er eine Grobdreheinrichtung aufweist, 
mittels der die Bauelemente vor dem Vermessen in eine der Aufsetzlage 
angenaherte Lage verdrehbar sind. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33 (2) PCT). 

Die dem Gegenstand des Anspruchs 1 zugrunde liegende Aufgabe kann somit 
darin gesehen werden, den Zeitverlust beim Verdrehen der Bauelemente zu 
verringern. 

Die vorliegenden Dokumente geben keinerlei Hinweise auf die im Anspruch 1 fur 
diese Aufgabe vorgeschlagene Losung, so daB der Gegenstand des Anspruchs 1 
auch auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT) beruht. 

2. Die Anspruche 2 bis 8 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls 
die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



INTERN ATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/01 025 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 

Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1. Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in dem Dokument D1 offenbarte einschlagige Stand der 
Technik noch dieses Dokument angegeben. 

2. Die auf Seite 1 der Beschreibung genannte europaische Patentanmeldung 0 315 
799 ist im Gegensatz zu der Angabe der Anmelderin nur als "A"- und "B"- Schrift 
erhaltlich, nicht als "C". 

3. Die Beschreibung Seite 4, Zeile 4 enthalt einen Tippfehler im Wort "Greifern" 



Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

1 . Im Anspruch 1 hatte fur die Klarheit des Anspruchs (Art. 6 PCT) deutlich gemacht 
werden sollen, daB die Feindreheinrichtung und die Grobdreheinrichtung Teil des 
Bestuckkopfes sind, z. B durch die Formulierung "wobei der Bestuckkopf eine 
Feindreheinrichtung/ Grobdreheinrichtung zum .... aufweist". 

2. Einige in den Anspruchen 1 und 4 in Klammern gesetzten Bezugszeichen sind 
uberflussigerweise zusatzlich mit dem Ausdruck "z.B. 1 * versehen. Die 
Erfordernisse der Klarheit der Anspruche sowie der Verwendung von 
Bezugszeichen, wie in Art. 6 PCT und Regel 6.2 b) PCT definiert, sind daher nicht 
erfullt. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA- April 1997) 



PATENT COOPERATION TREATY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
99P1689P 


urn „ TIAM See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION Pre i iminary Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 

PCT/DE00/01025 


International filing date {day/month/year) 
03 April 2000 (03.04.00) 


Priority date (day/month/year) 

21 April 1999 (21.04.99) 



International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
H05K 13/04 




Applicant 



SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



sheets, including this cover sheet. 



□ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 

These annexes consist of a total of sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement .-, 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



1 


I2SI 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


IE! 


VI 


□ 


VII 




VIII 


El 



Date of submission of the demand 

05 October 2000 (05.10.00) 


Date of completion of this report 

28 February 2001 (28.02.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPE A/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DEOO/01025 



I. Basis of the report 



I . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 1 4 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments ): 

| | the international application as originally filed. 

^ the description, pages , as originally filed, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-8 



, as originally filed, 

, as amended under Article 1 9, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/1 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

I I the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



3 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' 1 — 1 to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 



Form PCT/IPE A/409 (Box I) (January 1994) 





Ir^^Pional application No. 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


PCT/DE 00/01025 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 



Inventive step (IS) 



Industrial applicability (IA) 



2. Citations and explanations 

1. EP-A-0 906 011 is considered to be the prior art 
closest to the subject matter of Claim 1. It 
discloses a turret-shaped insertion head for 
electrical components as described in the first part 
of Claim 1, in particular rotating means being 
provided that turns the components after optical 
gauging accurately into the required mounting 
position {see in particular column 2, line 57 to 
column 3, line 8 and the figure) . 

The subject matter of Claim 1 therefore differs from 
this known insertion head in that it has a non- 
precision turning device used to be able to twist 
the components before gauging "into a' position 
approaching that of the mounting position. 

The subject matter of Claim 1 is thus novel { PCT 
Article 33 (2) ) . 

The problem to be solved by the present invention 
can therefore be considered to be that of reducing 
the time lost when the components are rotated. 

The present documents do not suggest the solution 

Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



Claims 



1-8 YES 



Claims NO 

Cairns IZI YES 

Claims NO 

Claims YES 

Claims NO 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Ir^^piional application No. 
PCT/DE 0O/01025 



proposed for this problem in Claim 1 with the result 
that the subject matter of Claim 1 also involves an 
inventive step ( PCT Article 33(3)}. 

Claims 2 to 8 are dependent on Claim 1 and thus also 
meet the PCT requirements concerning novelty and 
inventive step. 



Form PCT/IPE A/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Interatrial application No. 
PCT/DE 00/01025 : 



VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

1. Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii) , the description 
does not cite Dl or indicate the relevant prior art 
disclosed therein. 

2. The European application 0 315 799 mentioned on 
page 1 of the description can only be obtained as 
an "A" and " B " document, and not as a "C" document 
contrary to the statement by the applicant. 

3. Line 4, page 4 of the description contains a 
typographical error in the German word "Greifern" . 



Form PCT/IPEA/409 (Box VII) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Intel^^Pnal application No. 
PCT/DE 00/01025- : 



VIII. Certain observations on the international application 

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

1. Claim 1 should have clearly indicated for clarity of 
the claim (PCT Article 6) that the high-precision 
cutting device and the non-precision rotation device 
are part of the insertion head, e.g. because of the 
wording "the insertion head having a high-precision 
cutting device/ non-precision rotation device for 

ii 

2. Some of the reference signs placed in parentheses in 
Claims 1 and 4 are superfluous in addition to the 
expression "e.g.". The requirements for clarity of 
the claims and the use of reference signs, as 
defined in PCT Article 6 and PCT Rule 6.2(b) are 
therefore not satisfied. 



Form PCT/IPEA/409 (Box VIII) (January 1994) 



VERTRAG Ar DIE INTERNATIONALE ZUSA^ENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERN AHONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowle Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 

99P1689P 


WFITFRFS siehe Mitteilung uber die Ubermittiung des international 

i cnco Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/01025 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

03/04/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

21/04/1999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAGT 



Dieser intemationale Recherchenbericht wurde von der Intemationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Intemationalen Buro ubermittelt 

Dieser intemationale Recherchenbericht umfaftt insgesamt_2 Blatter. 

|T| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Bertchts 

a. Hinsichtiich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der intemationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist 

I - ! Die intemationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Be horde eingereichten Obersetzung der intemationalen 
1 — 1 Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtiich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleoid- und/oder Amlnosfiureeequenz ist die intemationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der intemationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist 

[ j zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 

| | bei der Behdrde nachtraglich in schriftiicher Form eingereicht worden ist 

| | bei der Behdrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 

I I Die Erkiarung, da/3 das nachtraglich eingereichte schriftiiche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbaningsgehart der 

— intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht wurde vorgelegt 

| | Die Erkiarung, daB die in computerlesbarer Form erfaflten Infonnationen dem schriftiichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt 

2. Q BestJmmte AnsprOche haben slch als nlcht recherchlerbar erwtesen (siehe Fold I). 

3. □ Mangelnde Elnheltilchkett der Erflndung (siehe Fold II). 

4. Hinsichtiich der Bezelchnung der Erflndung 

[T| wird der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt. 
fj wurde der Wortiaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt 



Hinsichtiich der Zusammenfassung 

rzn wird der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt. 

wurde der Wortiaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt Der 
I I Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentiichen: Abb. Nr. — 1 



|T| wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat 
| ) weil diese Abbildung die Erflndung besser kennzeichnet 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALE 



CHERCHENBERICHT 



tonales Aktenzeichen 



PC7/DE 00/01025 



A. KLASSIFIZERUNG DES ANMELDUNGSGEGENST ANDES 

IPK 7 H05K13/04 






Nach der Intemationalen Patent fdasaifikation (IPK) odor nach der natlonalen K\at 


sstfikat 


bn und dor IPK 


a RECHERCHIERTE GEBiETE 


Recherchierter Mindestprufstoff (Klassiflkatjonasystem und KlasarfikatJonsaymbc 

IPK 7 H05K 


He) 




Recherchterte aber nicht zum Mindestpriifetoff gehdrende VerdffentJichungen, so 


wettdl 


see urtter die recherchierten GeWete fallen 



Wahrend der intsrnationakm Recherche konauKJerte elektronteche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegrlffe) 
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